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Ballistische Vollwellengleichrichtung -
Uberlagerung und Trennung von Transporteffekten

Als mogliche technische Anwendung des ballistischen Transports werden
ballistische Gleichrichter diskutiert, die eine Vollwellengleichrichtung ohne
Einsatzspannung erlauben. Der Vortrag fiihrt zunichst in die verschiedenen
Transporteffekte ein, durch die eine derartige Gleichrichterfunktion erreicht
werden kann, nidmlich die Modensteuerung, die ballistische Aufladung
eines stromfreien Kanals durch Injektion von Elektronen und die
Thermospannung heifler Elektronen. Je nach Bauelementgeometrie treten
diese Mechanismen gleichzeitig auf und fithren zu einer konstruktiven oder
destruktiven Uberlagerung der Beitriige zum Ausgangssignal. Hier werden
die Bauelemente aus hochbeweglichen Elektronenfilmen in GaAs/AlGaAs-
oder Si/SiGe-Heteroschichten prépariert. Durch geeignete Geometrien wird
versucht, die Beitrdge der drei Mechanismen zu trennen und so einzeln ihre
Wirksamkeit zu bewerten. Die Gleichrichtereffizienz wird durch zwei
Kennzahlen erfasst: Der Transferwiderstand Ry gibt das Verhéltnis aus
Ausgangsspannung und Eingangsstrom an, die Spannungseffizienz # das
Verhiltnis aus Ausgangs- und Eingangsspannung. Bestwerte sind zurzeit
Rt = 7 kQ und 5 = 60% fiir den GaAs-Thermospannungsgleichrichter und
Rr = 950 Q und n = 15% fir den Si-Injektionsgleichrichter mit
Thermospannungskomponente.
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